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Gasdruckschalter fur eine Zund- und Sicherungseinrichtung einer Munition 



Die Erfindung betrifft einen Gasdruckschalter fur eine Zund- und Sicherungseinrichtung 
einer Munition nach den im Oberbegriff des Patentanspruches 1 angegebenen Merk- 
malen. 

Zund- und Sicherungseinrichtungen (ZUSE) von Munition benotigen zur Freigabe von 
Zundkreisen zwei physikalisch unabhangige Freigabemechanismen, wie sie beispiels- 
weise bei einem drallstabilisierten Geschofi durch die Abschufibeschleunigung und 
den Drall bekannt sind. Bei Glattrohr-, beispielsweise 120 mm HE- Munition ist jedoch 
ein drallabhangiger Freigabemechanismus nicht einsetzbar. 

Eine weitere GrofJe, die bei jedem Abschufi einer Rohrwaffenmunition auftritt, ist der 
Gasdruck. Versuche bisher bekannte Druckaufnehmer bzw. Druckschalter in einer 
Glattrohr- Munition einzusetzen, verliefen aufgrund einer relativ grofien Temperaturab- 
hangigkeit beim Schaltdruck nicht zufriedenstellend. Daruber hinaus blieb der bekannte 
Gasdruckschalter oftmals nicht in der geschalteten Position, sondern offnete wieder 
unter Einwirkung der Abschufibelastung. Bekannte Gasdruckschalter enthalten des 
Weiteren eine Druckfeder, die jedoch die geschlossene Schaltposition des Schalteror- 
ganes nicht halten konnen. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung einen Druckschalter fur eine Zund- und 
Sicherungseinrichtung von Munition der eingangs genannten Art bereitzustellen, der 
eine sichere Funktion beim Einsatz in einer Glattrohr-, vorzugsweise HE- Panzermuni- 
tion garantiert und erst beim Erreichen eines definierten Treibladungsdruckes die ge- 
forderte Entsicherung der Zund- und Sicherheitseinrichtung gewahrleistet. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale. 
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Die Merkmale der Unteranspruche verdeutlichen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung. 

Der Erfindung liegt im wesentlichen der Gedanke zugrunde, den Ausloser Oder Gas- 
druckschalter als eine Baugruppe auszufuhren, die als „einmal" schaltendes Element 
ausgebildet ist. Dabei ist der Ausloser in der Form einer Schraube ausgefuhrt und von 
der Ruckseite schrag in das Gescholiheck eingeschraubt. In der Achse des Auslosers 
befindet sich ein Schaltstift. Dieser wird durch einen Sicherungsstift, der rechtwinklig 
zur Achse durch das Auslosergehause und den Schaltstift gesteckt ist, in seiner Lage 
gesichert. Diese Sicherung ist so ausgefuhrt, dafi der Schaltstift bei einer Beaufschla- 
gung von jeglicher Transportbelastung und auch bei rauher Handhabung nicht bescha- 
digt oder bewegt werden kann. Der Scherstift wird auf der, dem Ladungsraum zuge- 
wandten Seite von einer Membran, die mit dem Gehause verschweifit ist, abgedichtet. 
Beim Abbrand der Treibladung wird ab einem definierten Druck die Membran auf die 
Kopfseite des Schaltstiftes gedruckt. Bei diesem Druck schert der Sicherungsstift ab 
und der Schaltstift wird axial in einem Dichtsitz verschoben. Bei dieser Verschiebung 
schlielit der Schaltstift mit seinem unteren Ende zwei Kontakte, die ein Signal zur 
Zundfreigabe weiterleiten. Durch die plastische Verformung der Membran wird der 
Schaltstift in dieser Stellung gehalten und die Kontakte bleiben sicher geschlossen. 

Gegenuber bekannten Losungen sind die Aufgaben Abdichtung und Schalten funktio- 
nal getrennt. Durch die Umformung der hutformigen Membran verbleibt diese in dem 
„umgestulpten" Zustand und arretiert hiermit den Schaltstift. Es ist daruber hinaus kei- 
ne Feder oder ein anderes Element zur Sicherstellung des geschalteten Zustandes 
erforderlich. Der Ausloser beinhaltet keine Kunst-, Dicht- oder Klebstoffe. Hierdurch ist 
eine sehr lange Lagerungsfahigkeit bei voller Funktionszuverlassigkeit gegeben. 

Der erfindungsgemafie Gasdruckschalter ist ein entscheidendes Sicherungselement 
fur das Zund- und Sicherungssystem des Geschosses. Vor dem einmaligen Schaltvor- 
gang ist der Gasdruckschalter bis zu Drucken beispielsweise < 345 bar elektrisch offen 
(sicher). Die Schaltfunktion erfolgt bei Uberschreitung eines definierten Druckes beim 
Abbrand der Treibladung der Patrone. Innerhalb von 15 Millisekunden nach dieser 
Druckbeaufschlagung ist der Schalter geschlossen und bleibt bis zur Zundung der 
Sprengladung geschlossen, ohne zu prellen. Bei einer Lagerung des Gasdruckschal- 
ters bleibt dieser auch nach 15 Jahren noch sicher in seiner offenen Stellung und erfullt 
alle funktionalen Anforderungen. 



W. RH.1834.DE 



- 3 - 



Die Erfindung wird in einem Ausfuhrungsbeispiel anhand der nachfolgenden Figuren 
des naheren erlautert. 

Figur 1 verdeutlicht die Anordnung eines Gasdruckschalters in einem Geschofi- 
heck; 

Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung des Gasdruckschalters in einer Transportstel- 
lung; 

Figur 3 verdeutlicht in einer Schnittdarstellung den Gasdruckschalter in einer Kon- 
taktstellung. 

Die Figur 1 verdeutlicht den Einbau des Gasdruckschalters im heckseitigen Bereich 
eines Glattrohr-, vorzugsweise HE- Geschosses, wobei der Gasdruckschalter 1 oder 
auch Ausloser genannt, die Form einer Sechskantschraube aufweist. Diese Schraube 
wird uber ein Gewinde 14 in eine Bohrung des Geschofihecks 17 eingeschraubt und 
uber ein metallisches Dichtungsmittel gegenuber dem Gehause abgedichtet. Die 
Treibladung des Geschosses befindet sich in der Treibladungshulse 18, wobei der 
auslosende Druck von der Treibladungsseite her, innerhalb des Gasdruckschalters 1 
dann die spater beschriebene Schaltung des Kontaktes fur die Zund- und Sicherungs- 
vorrichtung der Munition herstellt Das dargestellte Geschofi wird innerhalb eines nicht 
dargestellten Waffenrohres mittels eines am Geschofi befestigten Fuhrungsbandes 20 
gefuhrt. Am Geschofiheck 17 sind des Weiteren aufkappbare Leitwerksflugel 19 ange- 
ordnet. 

Der Gasdruckschalter 1 bzw. Ausloser besteht aus einem Edelstahlgehause, welches 
in seiner aufieren Form wie eine Sechskantschraube ausgefuhrt ist. Im Inneren ist eine 
zylindrische Bohrung 2 angeordnet, die zum oberen Ende hin als kegelformige Sen- 
kung 3 ausgefuhrt ist und gegenuber einem in der Bohrung 2 gefuhrten Schaltstift 6, 
der im Bereich der Senkung 3 eine entsprechende Kegelflache 3' aufweist, einen 
Dichtsitz bildet. Am unteren Ende des Gehauses befindet sich in der zylindrischen Boh- 
rung 2 ein Trager 4 mit isolierten Kontaktstiften 5, wobei der Trager 4 in dem Schalter- 
gehause eingeschraubt und von aufien verschweilit ist. Das Schaltergehause bzw. der 
Ausloser wird in einem Feingewinde 14 in das Geschofi eingeschraubt und mit einem 
metallischen Dichtring 22 abgedichtet. 
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Der Schaltkolben 6 wird auftenseitig von einer verformbaren und mit dem Schalterge- 
hause 1 verschweiftten Membrane 8 umgeben, die nach Abscheren eines im Schalt- 
kolben 6 gelagerten Sicherungsstiftes 7 den Schaltkolben 6 formschlussig in der Kon- 
taktstellung zu den Kontaktstiften 5 sichert. 

Beim Gasdruckanstieg im Ladungsraum der Waffe wird die hutformigen Membrane 8 
verformt und gegen die auftere Stirnflache 9 des Schaltstiftes 6 gedruckt. Bei einem 
definierten Druck schert der Schaltstift 6 den Sicherungsstift 7 an den Scherflachen 
zum Schaltergehause ab. Der Schaltstift 6 gibt bei seiner anschlieftenden axialen Be- 
wegung den Raum unter der Membrane 8 frei. Diese Membrane wird unter dem Gas- 
druck plastisch so verformt, daft sie den Schaltstift 6 in der unteren geschlossenen 
Stellung (Figur 3) sicher formschlussig fixiert. 

Die vergoldeten Kontaktstellen des im Schaltkolben angeordneten Keramikeinsatzes 
1 1 und der Kontaktstifte garantieren eine einwandfreie Ubertragungsfunktion des Si- 
gnales. Der isolierte Stift 11 ist uber einen am Schaltstift 6 vorzugsweise laserange- 
schweiftten (Stelle 13) Haltering 12 am Schaltstift 6 befestigt 

Der Gasdruckschalter ist gasdicht, wenn dieser mit Drucken bis zu 6.500 bar bis zu 15 
Millisekunden beaufschlagt wird. Dafur ist nicht nur der Trager 4 an der Stelle 15 son- 
der auch die metallische Membrane 8 mit dem Schaltergehause an der Stelle 16 ver- 
schweiftt. 
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Bezugszeichenliste 



1) 


Ausloser, Gasdruckschalter, Sechskantschraube, Schaltergehause 


2) 


Bohrung 


3) 


Kegelformige Senkung 


3') 


Kegelflache 


4) 


Trager 


5) 


Kontaktstift 


6) 


Schaltstift, Schaltkolben 


7) 


Sicherungsstift 


8) 


Membrane 


9) 


Stirnflache 


10) 


Metallische Kontaktflache 


11) 


Isolierter Stift (Keramik) 


12) 


Haltering 


13) 


Laserverschweilit 


14) 


Gewinde 


15) 


Gewinde verschweifit 


16) 


Ringformig verschweiflt 


17) 


Geschodheck 


18) 


Treibladungshulle 


19) 


Leitwerksflugel 


20) 


Fuhrungsband 


21) 


Spitzen 


22) 


Dichtring 
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Patentanspruche 

1 . Gasdruckschaiter fur eine Zund- und Sicherungseinrichtung einer Muniti- 
on zur Freigabe einer gasdruckabhangigen Sicherung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Gasdruckschaiter (1) einen Schaltkolben (6) ent- 
halt, der durch einen Sicherungsstift (7) im Gehause (1) des Schalters 
gehalten wird, jedoch beim Abbrand der Treibladung und bei Erreichen 
einer definierten Kolbenkraft durch Abscheren des Sicherungsstiftes (7) 
freigegeben wird und einen Kontakt zwischen zwei Kontaktstiften (5) her- 
stellt. 

2. Gasdruckschaiter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Schaltkolben (6) auftenseitig von einer verformbaren und mit dem 
Schaltergehause (1) verschweiftten Membrane (8) umgeben ist, die nach 
Abscheren des Sicherungsstiftes (7) den Schaltkolben (6) formschlussig 
in der Kontaktstellung zu den Kontaktstiften (5) sichert. 

3. Gasdruckschaiter nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Schaltkolben (6) und das Gehause des Schalters 
(1) zur Abdichtung kegelige Dichtflachen (3; 3') aufweisen. 

4. Gasdruckschaiter nach einem der Anspruchen 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kontaktflachen des Schaltkolbens (6) durch ei- 
nen im Schaltkolben (6) angeordneten Keramikeinsatz (11) gebildet wer- 
den und vorzugsweise vergoldet sind. 

5. Gasdruckschaiter nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kontaktstifte (5) an den Kontaktstellen zum Schaltkol- 
ben vergoldete Spitzen (21) aufweisen. 

6. Gasdruckschaiter nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kontaktstifte (5) in einem Trager (4) isoliert angeordnet 
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sind und der Trager (4) mit dem Gehause des Schalters (1) uber ein Ge- 
winde (15) verbunden und gasdicht verschweifit ist. 

7. Gasdruckschalter nach einem der Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet 
durch eine Bauart in Form einer Schraube, die von der Ruckseite schrag 
in das Geschofiheck (17) eingeschraubt ist. 
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Zusammenfassung 
(Figur2) 



Die Erfindung betrifft einen Gasdruckschalter fur eine Zund- und Sicherungsein- 
richtung einer Munition zur Freigabe einer gasdruckabhangigen Sicherung. 

Um eine sichere Funktion beim Einsatz in einer Glattrohr-, vorzugsweise HE- 
Panzermunition zu garantieren und erst beim Erreichen eines definierten 
Treibladungsdruckes die geforderte Entsicherung der Zund- und Sicherungsein- 
richtung zu gewahrleisten schlagt die Erfindung vor, dafl der-Gasdruckschalter 
(1) einen Schaltkolben (6) enthalt, der durch einen Sicherungsstift (7) im Ge- 
hause (1) des Schalters gehalten wird, jedoch beim Abbrand der Treibladung 
und bei Erreichen einer definierten Kolbenkraft durch Abscheren des Siche- 
rungsstiftes (7) freigegeben wird und einen Kontakt zwischen zwei Kontaktstif- 
ten (7) herstellt. Vor dem einmaligen Schaltvorgang ist der Gasdruckschalter bis 
zu einem definierten Druck elektrisch offen (sicher). Innerhalb von 15 Millise- 
kunden nach der Druckbeaufschlagung ist der Schalter geschlossen und bleibt 
bis zur Ziindung der Sprengladung in dieser geschlossenen Stellung. Dabei 
wird der Schaltkolben (6) auRenseitig von einer verformbaren und mit dem 
Schaltergehause (1) verschweifiten Membrane (8) umgeben, die nach Absche- 
ren des Sicherungsstiftes (7) den Schaltkolben (6) formschlussig in der Kon- 
taktstellung zu den Kontaktstiften (5) sichert. 



